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ocler eine alinliche einfaclie Zahl. fiir den 
zu suchenden Biirper bedeutete, iiur kiinnt.e 
man meistens keine Normalgewiclite t,in- 
fuhren, weil liiiufig die Titrirfliissigkeit in 
ihrem Gehalt etwas wc!c:lisclt, aber iiinn 
kiinnte fur jede neu hergestellte Titrirfliisxig- 
lteit, nachdem dieselbe gcstellt ist. sicb eine 
Normal-Tarn schatfen, die dann cben so 
lnnge gilt,. als die Titrirfliissigkeit :tnsreic*ht>. 

Ich habo vorbeschriebene Andernng xu- 
n k h s t  nur fiir die Phosphatanalyse in V w -  
schlng gebracht, wcil ich fiir cliesw G e l k t  
ohne Cmst5nde Belegzahlen liefern lrouiite. 

Ein anderer Weg, der zu demselben 
Ziele fiihrt, class die Waage gleiclt die I'rw 
cmte direct iadicirt, ist, dass nian die Ein- 
waage, wie sie jetzt ublich ist,, b)eibeh5lt, 
und den betreffcnden Analysenfncior in die 
Pipetten hinein verlegt. Man bra id i t  ;als- 
dann an dem jetzigen Annlysenusus gar nickits 
zu andern, als nur die Pipette. 

Fiir die 8uperphosphataiialyse l ikne 211s- 
cl:tnn eine Pipette von 32 ccm .Illhalt zur 
Anwendung, die gleiche bei der Untcrsuc,liimg 
der Thomasinelile auf Gesnmmtphospliorsiure. 
Und iiberall da, wo man 5 g Substanz auf 
einen halben Liter Liisung bringt. itlso bei 
Bestimmung der Gesammti)liosplit)rsBure in 
Rohphosphaten, linochenmehlen u. s. w. iind 
bei der Bestimmung der citronensiiurelbs- 
lichen Phosphorsaure nach Wagner  miissten 
Pipetten yon 64 ccm Inhalt zur Anwendiiig 
lrommcn. Solche Special - Pipetten sind bei 
der Firmn F. T i e s s en. Fabrik diemischer 
Apparate, Breslau, zu haben; ihre Anwendung 
insbesondere bei der Phosphatanalgse bedeutet 
eine ziemlich wesentliche 2eitersp:troiss. 

Ich iiberlasse es dem Urtheil der Fach- 
geuossen, diese Vorschlage in Erwigung z u  
ziehen und sich event. fiir das eine oder andore 
der vorgeschlagenen Verfahren ZU mt- 
scheiden. 

~~ 

Methoden zur Untersuchung 
kiinstlicher Diingemittel. 

Von Or. F. Kretschmer l), Ahtheilungsvnrstehci dn 
der Inndwirthschaftlichcn Versnchb.station zii Boun. 

Die in der Landwirthscliaft verwendeien 
Kunstdiinger werden nadi ihreni Grhalte an 
Pflanzennahrstoffen gehandelt, und es bestvht 
deshalb fur Kaufer und Verkaufcr in erster 
Linie das Bedurfniss, in jedem einzelnen 
Falle den Gehalt der in Rede stelientlen 
Waaren genau festgestellt zu sehen. 

Ilierzu dienen die 1aiidwirthschaftlicEten 
Versuchsstationen, und es wird vielleicht eine 

lcurze Schilderung der augenblicklicl- zur 
Erinittclung der einzelnen Pflanzennahrstoffe 
;ebrliuchlichcn, theilweise bedeutend abge- 
kiirzten RIctltoden, die Beschreibung einzelner 
Apparate u. s. w. im Zusammenhange yon 
[nteressc? sein. 

Icli beginne niit der Bestimmung der ver- 
jchiedenen Artm des 

S t i cks to f f s .  
Der S a l p  e t e r s t i clr s t o ff wird in was- 

ieriger I h u n g  durch Reduction mittels Natron- 
Inuge und Aluininiurnblech und darauf fol- 
gendes Uberdestilliren in vorgelegte Titrir- 
schwefels6ure ermittelt.. 10 g Salpeter werden 
zu 1 Liter gtlliist. 50  ccm der Tiisung = 0,5 g 
Substanz werden mit 200 ccm Wasser ver- 
diinnt und unter Zugzzbe von 20 ccm Natron- 
lauge und ca. 3 g Aluminiumblec,h im Destil- 
lationskolben bei vorgelegtcn 2 5  ccm Titer- 
scliwefelsaure 13 Stunden oder iibcr Nacht 
sich selbst iiberlassen. Sach dieser Zeit ist 
(lie Reduction vollendct, der Stickstoff wird 
in Form von Ammoiiiak uberdestillirt and 
von der Titrirschwefelsaure absorbirt. 

Dnrch Zuriicktitriren mittels verdunnter 
Natronlauge unter Verwendung von RIethyl- 
orange als Indicator findet, man den an die 
Schwefelsiiure gebundenen Ammoniak- he- 
ziehungsweise Salpeterstickstoff. 

Der A m m o n i a k s t i c k s t v f f  wircl be- 
stimmt, indern wir beim schwefelsaureii Am- 
moniak 0 ,5  g, bei Mischdhgcrn 1 g in Arbeit 
nehmen. Die Liisung wird mit 200 cem Wasser 
und einer geniigenden Menge gebrannter 
Magnesia (3--4 g) versetzt, das Ammoniak 
in 35 ccm vorgelegte Titrirschwefelsaure iiber- 
destillirt nnd weiterwie beim Snlpeterverfahren. 

Der o r g n n i s c h e  S t i c k s t o f f ,  sowohl in 
lijslicher, als auch in unliislicher Form. wird 
nach der Methodo H j e l d a h l - W i l f a h r t  be- 
stimmt. 

1 g Substanz wird init concentrirter Schwe- 
fclsaure und Quecksilber aufgeschlossen, das 
Quecksilber niit SchwefelkaIiurn gefiillt, mit 
Katronlauge alkalis& gemacht und der Stick- 
stoff in Form yon Ammoniak, wie vorhin, 
abdestillirt u. s. 757. 

Rei Guano und anderen Dungemitteln, 
bei deneu Riiclisicht auf einen etwaigen ge- 
ringen Gehalt a n  Salpeterstickstoff genommen 
werden muss, welcher nieht fur sich allein, 
soudern mit dein ubrig.cn Stickstoff zusarnmen 
XIS Gesanimtstickstoff bestimmt werden soll, 
wird statt der Schwefelsiure Phcnolschwefel- 
siiure zum Aufschlicssen angewendet. 

Der bei den Stickstoffbestimmungen be- 
nutztc Destillationsapparat besteht aus einer 
Glasrijhre yon ca. 2 em Durchmesser. welche l )  Anszug nus einein Vortrage, g'lldten m i  
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TitrirschwefelsHure taucht, nmgebogen und 
ausgezogen ist. Mit dein Destillationskolben 
wird dieselbe durch einen Kugelaufsatz ver- 
bunden. Derselbe verhindert ein Ubersteigen 
der Destillationsfliissigkeit und ein eventuelles 
Mitreissen von Natronlauge. Ohne zu kiihlen, 
wird destillirt. Die vorgelegte Schwefelsaure 
gerith zwar gegen Ende der Operation ins 
Sieden, jedoch ist ein Herausschlendern der- 
selben bei einer einigermaassen geschickt ge- 
leiteten Destillation ausgeschlossen. 

Wir haben 24 solcher Rijhren, die auf 
einem Gestell neben einander ruhen, in Be- 
nutzung und konnen in einem Tage von 
3 Assistenten 4- 5 Destillationen ansgefuhrt 
werden. so dass tiglich bequem 100 Stick- 
stoffbestimmungen gemacht werden kiinnen. 

Zum Abmessen der Titrirschwefelsaure 
bedienen wir uns einer sogenannten Revolver- 
pipette, welche yon einem iinserer Mitarbeiter 
construirt und von cler Firma Gerhardt in 
Bonn geliefert wird. Dieselbe hat den Vor- 
zug, dass dnrch eine einfache Drehung eines 
Zmoiwegehahnes stets genau 25  ccm abgemessen 
werdcn kiinnen. Ein Nachtropfen ist ausge- 
schlossen und es arbeitet sich damit Busserst 
schnell. Auch Fehlerquellen, die durch die 
IndividualitLt des Analytiliers bedingt sind, 
werden vollstlndig vermieden, da die Pipette 
gewisserinaaseen automatisch functionirt. Zur 
Herstellung der Titrirschwefelsaure werden 
50 Titer Wasser mit 1000 g concentr. Schwe- 
fclsiiure gemischt. Die Titrirnatronlauge ent- 
halt in 10 Litern 275 cc,ni Na OH von 30 
bis 32" 34. AIs Tiidicator wird stets Methyl- 
orange verwendet, meil dicser Farbstoff gegen 
den Gehalt der Natroiilauge an Kohlensaure 
uneinpfindlich ist. 

D i e  P ho s p  h o r  s Bur e b e s t i m m u n  g. 
Die Phosphorsaure gelangt in drei ver- 

schiedenen Formen zur Untersuchung: als 
wasserliisliche, Gesammt- und beim Thomas- 
mehl als in 2 proc. Citronensaure liisliche 
P h osp horsaare. 

Die Bestimmung der w a s s  erlii s l i e  h en  
P h o s p h o r s g u r e  in Superphosphnten und 
deren Gemischen und im aufgeschlossenen 
Guano: 20 g Substanz werden in einer S t o h -  
mann'schcn Literflasche mit 800 ccm Wasser 
eine halbe Stunde lang im Schiittelapparat 
geschiittelt. Dann wird ziim Liter aufgefiillt, 
griindlich gemischt und klar filtrirt. 50  ccm 
des Filtrates = 1 g Substanz werden mit 50  ccm 
Maercker 'scher Liisung und 30ccinhfagnesia- 
mischung versetzt. Der Niederschlag von 
phosphorsaurer Ammoniakmagnesia wird aus- 
geriihrt. Nachdem sich der Niederschlag 
abgesetzt hat, wird derselbe filtrirt, gegluht 
und als Rfagnesiapyrophosphat gewogen. 

____ -_ 

Die M a e r  cker'sche Liisung wird bcreitet, 
indein man 2 Liter 50 proc. Citronensaure 
mit 10 proc. ilminoniak auf 10 Liter auffullt. 

Die Rlagnesiamischung enthalt in 10 Litern : 
700 g Chlorammonium, 550 g Chlormagnesiuni 
und 2'i2 Liter 10 proc. Ammoniak. 

Zum Filtriren des phosphorsauren Am- 
moniakmagnesianiederschlagcs benutzen wir 
im Laboratorium der Versuchsstation den 
Go  oc,h'schen Platintiegel. Drrselbe hat vor 
dem Papierfilter den grossen Vortheil, dass 
innerhalb 2 - 2 ' / $  Minuten der Niederschlag 
auf dem Asbest,filter sich befindet und 7011- 
stiindig ausgewnschen ist. Wir haben 18 
solcher Tiegel im Gebrauch, so dass wir in1 
Stande sind, in einein Tage 90 Niederschlage 
ZLI filtriren, ZII gluheii und zii wagen. Aller- 
dings sind dabei zwei Assistenten beschaftigt. 
der Eine filtrirt, der Andere wagt. Leider 
kann man den Tiegel nicht ins Unbegrenzte 
benutzen. Wenn in jedem Tiegel 5 Nieder- 
schliige sind, so muss derselbe wieder frisch 
gefiittert werden, da sonst die Gefahr vor- 
hmden ist, dass der NiederschIag nicht niehr 
genugend durchgliiht und sich die phosphor- 
saure Ammoniakmagnesia nicht quantitativ 
in pyrophosphorsaure Magnesia umsetzt. 

Trotzdeni koinmt uns die Anwendung des 
Gooch'schen Tiegels sehr zu Statten, da 
wir besonders in der Zeit der FriihjahrsfeId- 
bestellung eine grosse Anzahl Phosphorskure- 
bestimmungen in kiirzester Zeit erledigen 
miiss en. 

Bei D o p p e 1 s u p  e r p  h o s p h a t  en  werden 
.50 ccm der Lijsung, entsprechend 0,5 g Snb- 
stanz, init 10 ccni Salpetersaure 10 Minutrn 
lang gekocht. iim eventuell vorhandene Pyro- 
phosphorsarire in (I)rthophosphorsBure iiber- 
zufiihren. Alsdann wird die wasserliisliche 
Phosphorsgurc nach der bekannten BIolybdan- 
methode bestimmt. 

DieBest.imrnung der G e s a m m t p  h o s p  hor -  
s Bur e erfolgt, in allen Phosphorsiiuredunge- 
mitteln mit Ausnahme des Thomasmehles 
nach der Molybdkmethode. 

Bei Thomasmehlen werden 10 g im 500 ccm- 
Kolben mit Wasser nufgeschliirnmt, mit 50 ccm 
concentrirter SchwefelsBure ubergossen und 
gekocht, bis clas Thomnsmehl aufgeschlossen 
ist. Dann mird auf 500 ccni aufgefiillt, ge- 
kuhlt, gemischt und filtrirt. 50 ccm des 
Filtrates werden alsdann nac,h der Citrat- 
methode, wie bei der wasserl6slichen Phos- 
phorsaure, weiter behandelt. 

Zur Bestimmung der i n  2proc. C i t r o n e n -  
s a u r e  l i j s l i chen  P h o s p h o r s a u r e  in Tho- 
masmehlen werden 5 g Substanz in einer 
'/,Literflasche mit 500 ccni 2 proc. Citronen- 
siiure yon 17,5'C. eine halbe Stunde Iang 
im Rotirapparat digerirt. Nach dem Filtriren 



merden 50 ccni L6sung mit 50 ccm K e l l n c r -  
I3 6 t t c h e r  'scl-ier JAsung versetzt ; der Niedvr- 
schlng wird eine halbe Stunde lang ausge- 
riihrt und dann sofort auf den Gooch'schen 
Tiegel filtrirt. Der  Niederschlag darf nicht 
liingere Zeit stehen, da sonst leicht durc:li 
Ausscheidenvon Rieselsaure das  Resultat beein- 
flusst wird. Zur Herstellung der K e l l n v r -  
B 6 t t c h e r  ' d e n  Liisung wird 1 kg Citronen- 
s lure  in  5 Liter 20proc. Ammoni:ilc geliist 
und mit 5 Liter Magnesiamischung versetzt. 

D i e K a1 i b e s t i m m u  n g. 
Das KaIi wird stets als Ralinniplatin- 

chlorid gefallt und gewogen. 10 g drs durch 
ein 1 inm Sieb gebrachten Diingemittels werden 
iiii Literkolben mit 400 cciii Wasser 'I4 Stunde 
gekocht nnd durch Fallen mit Chlorhary~im 
yon Sch\\-efelsaure befrcit ; dann werdcii niit 
Ammoniak und kohlensaurem Ammon clas 
iiberscliiissige Chlorbaryum, die Sesquioxyde 
und l i~ i l l r  und Magnesia gefiillt. XLLCEI d(m 
Erknlten wird zum Liter aufgefiillt, gemis(.lit 
and filtrirt. 100 ccm des Filtrates =: 1 g Sub- 
stanz werden i n  einer Platinschale auf d u n  
Wasserbnde eingedampft. Nach dem 'I'rocknen 
werden durch gelindes Gliihen die Ammon- 
salze verjngt. Der Ruckstand wird niit heissvm 
Wasser aufgenommen und in  eine Porzellan- 
schale filtrirt. Sacli Zusatz einer geniigenden 
Menge Pla.tinchloridliisnng wird m f  dtm 
Wasserb:de zur T r o c h e  verdampft. D a m  
wird mit einigen Tropfen Wasser angef'cuch tet, 
mit Alkohol yon 90 Proc. verrieben iiiid nach 
'/, stiindigem Stehen der Baliumplatinchlorid- 
niederschlag in einen Gu och'schen 'l'iegel 
filtrirt. Nachdem der Niederschlag mit Alkohol 
und Ather ausgewaschen ist, x i r d  der Tiegcl 
im Wassc?rtrockenschrank 3 Stunden getrocknet 
und alsdann gewogen. A.us deiii erlialtenen 
Kaliumplatinchloricl berechnet sicli der Pro- 
centgehalt an ISali (lurch RIultiplication niit 
19,4. 

D i e X n 1 k b e s t i m  ni u n g. 
Enthalten die  Diingemittel keine l'hc~a- 

phorsaure, so wird der Kalk a h  oxalsaurer 

Kalk gefiillt, abfiltrirt, gegluht und als CaO 
grwogen. 1st jedoch Phosphorsiure zugegen, 
so wird der ICalli mittels Schvefels&urc uiid 
hlliohol als sch\vcfelsaurer Iialk bestiinnit. 

Ein combinirter Extractionsapparat. 
I n  Heft 41  der ,,Zeit- a 

schrift fiir angewandte Che- 
mie" wurde der von Herrn 
Prof. Dr. J a n k e ,  Bremen 
auf der Naturforscherver- 
sammlung besprochene com- 
binirte Extractionsapparat B A 

Da die Zeichnung den Ap- 
parat nicht correct veran- 

nochmals eino Abbildung b 
dcsselben wiedergegeben, 
fur welche Herr Prof. 
J a n k e  eine Skizze freund- 
lichst zur Verffigung stellte. 
Die eingetragenen Maasse 
sind Centimeter. U. R. 

?ol 
I ,  bcschrieben und abgebildet. I ,  

schaulicht, so wird hier 'c ,  I 2 

I 

I 

Uzber Jasminbluthenol. 
Von Albert Hesse. 

I n  seinem B e r i c h t  iiber die  F o r t s c h r i t t e  
a u f  dem Gebie te  d e r  Riechstoffe ' )  hat Herr 
E. E r d m a n n  iiber fast alle Arbeiten nnr sachlich 
referirt, meine Untersuchungen iiber die Entwicke- 
lung des JasminriechstcffJa) aber mit kritischen 
Remerkungen bedacht. Da Herr E r d m a n u  irn 
Wesentlichen seine friiheren Einwandes) wieder- 
holt, geniigt es, die Leser dieser Zeitschrift darauf 
hinzuaeisen, dass ich diese Einwande a. a. 0.4) 
widerlegt habe. EIoffentlich ist Herrn E r d m a n n  
durch diese Widerlegung und dnrch andere Mit- 
theilongenj) der Unterschied der Enfleurage von 
den iibrigen Verfahren zur  Gewinnung von Riech- 
stoffen klar geworden nnd erscheinen ihm meine 
Darlegungen iiber die Bildung des Jasminriechstoffs 
jetzt ,,glaublich". 

Le ipz ig ,  28. October 1901. Laboratorium 
von Heine & Co. 

Sitzungsberichte, 
Sitxung der Rnssischen Physikrtliuch-charnischen 

(resellschalt en St.Petersbnrg vom 13.126. Sly- 
temher 1901. 

K. K r a s s u s  k i  spricht in Erwiderung auf A. 
Michael's1)Arbeit iiber die S t r u c t u r  des  ChIor- 
hydr ins  des  I sobuty lens ,  indem er auf seine 
friihere Arbeitens) verweist und damit sein Priori- 
tatsrecht schiitzt. - E. Bi ron  hat die Litteratur- 

1) Joum. f. pr. Chem. 64, 102. 
2) Zeitschr. f. angew. Chem. 1900, 271. 

angahen iiber die Los l ichkei t  des  rnit Sauer -  
stoff beladenen P l a t i n s  in Chlorwassers toff-  
losungen gesammel t ,  dieselben erweitert und 
die Potentiale der mit Luft beladenen Platin- 

I )  Diese Zeitschift 1901, S. 937, 986. 
2) Ber. d. chein. Ges. 33, 1585 (1900) i d  44, . .  

291 (1901). 
3) Ber. d. chem. Ges. 34, 2281 (1901). 
4) Ber. cl. chem. Ges. 34, 2916 (1901). 
5, A. Hesse 11. 0. Zei t sche l ,  Journ. f. prakt. 

Uliem. 64, 245. 




